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PROBLEMATIQUE fab

Comment concevoir des systemes
agroforestiers (SAF) performants,
reflétant la diversité des attentes (économiques, “LTERRITOIRES
sociales, environnementales) e

et en tenant compte la dynamique spatiale et
temporelle liee aux SAF
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Proposer une méethode de co-conception de
SAF durables assistée par des outils
agronomiques et quantitatifs (croissance des
arbres et projection visuelle dans le temps et
'espace) et

qualitatifs d’evaluation multicritere des
performances des systemes agroforestiers.



DEMARCHE THEORIQUE DE CONCEPTION, MISE
EN CEUVRE ET SUIVI DE SAF

Accord(s) de principe Porteur /
Conseiller

>

Mélhodes el Oulils de Corceplion en Agroforeslerie

Définition gromsiere du projet de SAF : enjeux ot raisom, objectify, priorités
,:b Localisation et prédimensionnement - acceptabidng et faisabilite economegue

> Accord de prestation

i

RMT i

Migrarchitation des objectifi et services attendus
Disgrostics biophysique et sdmanistr sty
Anslyse du potentiel de productivite et des ruques/opportunités

2014 - 2017 v

Pre-plantation matériels et techriques de plantation, préparstion et mise en
5 . . place

D’apres Grandgirard et al. 2014 Plantation : piquetage, tris, mise en place, protections et paillages
Post-plantstion  contrevisite, regarnisasge, torrectiom

Tailler de formation et d'élagage + diagnostic & ¢tat et raniteres
-3 Selection des arbres d'svenir et révision objectifs de productrvné
Utilhhation de DihFrortse pour las arbre forestiers -> métsdonnéer
Suivis €181 1anitaire ligne sous-arborée, compétition/sdaptation syitéme de
culture et/ou d'éevage




PROJET AGROFORESTERIE - P45 - scénario 1

ECOAF

Prédiction de la
croissance d'arbres
forestiers, impact de
'ombre sur les cultures,
design parcelle, zones
d’exclusion /sols différents
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DEXIAF

Evaluation a priori de la durabilité
d’un systeme agroforestier

Une composante agrégée: la durabilité

v'Décomposée
sur ses 3 piliers

| Performances du SAF |

r

v'Jusqu’a des éléments:
-Contexte
-Design
-Especes
-Pratiques
= critéres d’entrée

INRAZ
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Durabilité / performance environnementale l

Qualité de 'air

Cualie du milieu CQualité dusal &

Qualité de 'eau &

Utilisation des ressources *

Performance sociale

Performance économique

Biodiversité &

Difficulté technique &

Santé au travail &

Acceptabilité par I'agriculteur

Charge de travail @
Wlotivation
ACCEs aux marchés

ACCes au matériel et aux intrants

Liens avec la filiére et les marchés

Acceptabilité sociétale

Profitabilité
réelle

Viabilité

Accés conseil technigue et
formation en agroforesterie

Lien avec la société #

Lien avec les
agriculteurs voisins

Profitabilite
potentielle

Risques liés a la perte
de production

Taux d'endettement =

Autonomie &

Présentation générale de DEXIAF (2017)




DEXIAF

Viabilite (3/5)

TAB

Risques lies sux présalons ablotigques (2/3)

Echelle
Point
fort




Projet MOCA: Etat des lieux réalisés en 2021 sur DEXi AF

Deux versions différentes
datant de 2017

Limites
identifiées
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DEXi AF: un outil
d’évaluation
multicritere exante
des systemes
agroforestiers

Maitre de stage : Aude Alaphilippe; Romain Roche

Patronde mémoire: Nathalie Cassagne

' ',Stage ESA
. Maxime BRINDEAU
2022

&




jE=xie Conception de systemes agroforestiers

* Des besoins d'accompagnement des porteurs de projet

- en structurant la démarche globale de conception

- en développant des outils d’évaluation des performances ex ante

& en liant ces deux actions. Diagnostic initial

- Priorités du producteur
- Contexte atouts et
\_ __ contraintes de I'exploitation )

\

e |’évaluation ex ante des
performances est nécessaire pour:
. \ Prototypage
- permet de se projeter sur des systemes - :
ultures et pratiques

en rupture Stratégie de production

- identifier les points a améliorer sur les
prototypes.

4 )

J

Evaluation a priori

des performances
Amélioration itérative des
prototypes )
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odologie

Fonctionnement des outils DEXI :
Méthode d’évaluation des outils DEXi

L’analyse des indices de sensibilité
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Diversite floristique

Les problemes liés aux agrégations

Permet d’étudier l'influence des successives:

criteres d’entrée sur le critere racine
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Methodologie Fonctionnement des outils DEXI :
Méthode d’évaluation des outils DEXi

Durabilite environnementale [A]

0.35 1 trsf
Les analyses de Monte-Carlo !
% 4 mynn
’ . ’ oy - T 5 aley
Permet d’étudier la répartition B trse
des notes finales sur un trés - s
grand nombre de simulations ) 0.22
@ 020 - 0.19
2
Ll
=3
>
w 015
0.12 s
0.10 0.09
Le raisonnement agronomique doit 0.05
toujours primer dans les modifications
000 —
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‘ Commande \ Travaux réalisés en 2022: stage Maxime Brindeau

Simplifier et restructurer I'outil DEXI AF
En lien avec la démarche de conception de SAF

7 N\

Objectif 1: intégrer DEXi AF dans la Obijectif 2: Améliorer la qualité
démarche de conception de SAF prédictive de I'outil
Positionner |'outil dans la Simplifier et rééquilibrer I'outil:
démarche de conception Améliorer I'Indice d’équilibrage
Général de chaque branche de la
Harmoniser les données durabilité (>45%)

d’entrée avec celles déja
renseignées dans la démarche
de conception

INRAZ

Ameéliorer le pouvoir discriminant de
I’ outil
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éthodologie Démarche générale

Définition du cadre de contrainte des
modifications structurelles

>

Positionnement de DEXi
AF dans la démarche de
conception

Diagnostic comparatif des
deux versions de 2017

Définition des grands objectifs de modifications

¥

1¢' cycle de modification: Création d’un arbre coeur

Intégrant I’ensemble des critéres a considérer dans
I’évaluation

Validation collégiale des arbres satellisés
'Produc!eursd innovation bio V




Esultats 1a. Diagnostic comparatif des deux versions de 2017

choix de la version

types analyses |branches Version A.Augis| |Version C.Vaskou

branche socio - +

branche éco

Analyse des IS |branche enviro

branche socio

branche éco

+ [+ [+ |+ |+
L]

Monte Carlo  |branche enviro

INRAZ
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ultats 1b. Positionnement de I'outil dans la démarche de conception

Etape 5: Définition /hiérarchisation des objectifs ttendus du systéme (D% AF (vision] mmm) Permetla hiérarchisation des
objectifs

des objectifs, hiérarchisation des services attendus
Etage 6 ; Diagnostics biophysique et administratifs, identification des contraintes |
et des atouts du projet
Etape 7: Analyse du potentiel de productivité (matrice arborée) et des &
risques/opportunités pour le systéme de culture/d’élevage hébergé

F

) Etape10: 10.1.cartographie du projet, densité, choix des espéces , .
10.2. ITK et rotations ) Donne une évaluation de la

10.3. plan de charge DEXi AF (évaluati "y
Be 11 Pleaiicoton ot hatiognts ool bl durabilité du prototype
Etape 12 (optionnelle) : assistance  Finstruction du dossier administratif de
demande de subventions
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Avant premier cycle

Type de travail du sol

Pratigues limitantes = -

’\ Pression en fongicide

MNombres de strates

Mature des résidus
tution des résidus de cultures  ©

1\ Fréguence des réstitutions

Microorganisme

Maitrise du statut organique du sol

Amendement organigue

"\ Taux de MO initiale

Présence de culture structurantes annuelles
Amélioration de 'état structural  ©

’\ Amendements organiques

{
Maitrise de I'état structural dy sol EJf/

_

MNiveau de mécanisation

\ Pratiques affectant la compaction (—3[ Equipements limitant le tassement

\

\ Type de travail du sol

Apres premier cycle

Type de travail du sol
Pratiques limitantes = -

’\ Pression en fongicide

) ) Nombres de strates
Microorganisme Elnlr

b = Maitrise du statut organique du sol

\ = Maitrise de |'état structural du sol

Résultats de ce cycle de
modification :

e 7 arbres satellisés

e Y 44 3 36 criteres d’entrée

20




Avant second cycle:

Type de travail du sol

Pratiques limitantes
Pression en fongicide

I Mombres de strates

=}
L=

Microorganisme

{
¥
| = Maitrise du statut organique du sol

™
1

| = Maitrise de |'état structural du sol

Apres second cycle:

Type de travail du sol

Pratiques limitantes
Pression en produit phyto

|
~.| Nombres de strates

Microorganisme

f

P

'I-.. = Maitrise du statut organique du sol
™

| = Maitrise de |'état structural du sol
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Résultats de ce cycle de modification :

* 3 branches réorganisées,
7 criteres d’entrée remplacés,
2 ajoutés

« N 36 3 29 criteres d’entrée
e W 10 a 3 critéres jugés comme

problématique par rapport a leurs
niveaux d’utilisation

21



ésultat

Profil de performance avant le 3¢ cycle de modification
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Synthese globale

- Travail identique sur la branche économique

Nb criteres d’entrée

Niveau de

profondeur

Environnemental 44 - 29 35 =2 52%

Economique 202> 24 42 = 46%

Social 28 = 28 24 2> 24 %
INRAZ
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Conclusion sur les résultats obtenus

nclusions

au regard des objectifs initiaux posés

Objectif 1: intégrer DEXi AF dans la
démarche de conception de SAF

JBab  M®CA
Producteurs dinnovation bio Withnden on Agreforesterie

Positionnement dans la démarche de
conception permet une diversité d’utilisation

Harmonisation avec les données utilisées dans la
démarche de conception permet une utilisation
plus rapide

24



vaux

travaux sur DEXi AF: -

La poursuite des
25




!alorisation \

- Dépot APP
DEXIiAF: en cours

Lien au projet E-DISC (non UMT)

- Améliorations méthodologiques

- Intégration des préférences utilisateurs (poids des criteres)

« Amélioration de l'interface utilisateurs...
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